
Contexte
En 2020, la Commission mixte internationale (CMI) a ordonné la tenue d’un  
examen accéléré du Plan 2014, le Plan de régularisation du débit sortant du  
lac Ontario (qui se déverse dans le fleuve Saint-Laurent) à hauteur du  
barrage Moses-Saunders. L’examen a été confié au Comité de gestion  
adaptative des Grands Lacs et du fleuve Saint-Laurent (Comité GAGL)  
de la CMI. Ce comité relève du Conseil international du lac Ontario  
et du fleuve Saint-Laurent (le Conseil), l’organisme chargé de  
superviser l’application du Plan 2014. Après que le conseil aura  
mené un processus de consultation publique, il adressera des  
recommandations à la CMI concernant d’éventuelles révisions  
du Plan 2014.

Idées maîtresses
•	 Le système ISEE est un outil puissant qui permet 

d’évaluer les impacts potentiels de toute révision 
éventuelle du Plan 2014 et les secteurs d’intérêt.

•	 Les résultats obtenus illustrent, dans le temps et 
dans l’espace, la façon dont divers secteurs d’intérêt 
pourraient être touchés selon certaines conditions et 
pour des lieux précis.

•	 Le système ISEE a servi à effectuer des évaluations 
détaillées des alternatives retenues à la faveur de 
l’examen accéléré du Plan 2014.
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PHASE 2 : EXAMEN ACCÉLÉRÉ DU PLAN 2014

Système intégré social, économique et 
environnemental (système ISEE) 



Le système ISEE  
repose entièrement  
surun code source  
ouvert (disponible gratuitement), 
ce qui facilite la collaboration 
entre le Comité GLAM et les 
organismes partenaires.

Qu’est-ce que le Système ISEE?
Le Système intégré social, économique et 
environnemental (ISEE) est un outil informatique 
puissant qui rassemble plusieurs modèles 
informatiques complexes. Il a permis d’évaluer 
l’impact des éventuelles modifications au Plan 
2014 sur tout un éventail de secteurs d’intérêt, 
comme les collectivités riveraines (notamment 
les communautés autochtones), les plaisanciers, 
l’utilisation des eaux par les municipalités, 
la navigation commerciale et la santé des 
écosystèmes. 

Le Système ISEE met en exergue les impacts 
potentiels des variations de niveau d’eau sur les 
bâtiments, les infrastructures, l’environnement 
littoral et de nombreuses autres éléments 
physiques du bassin versant. Il s’appuie sur un 
ensemble de mesures appelées « indicateurs de 
performance » afin de quantifier ces impacts sur les 
divers intérêts. Les extrants du système fournissent 
des renseignements détaillés sur ces impacts, 
en des lieux précis et dans tout le réseau du lac 
Ontario et du fleuve Saint-Laurent au fil du temps.

Le Système ISEE a été mis au point par le 
Comité GAGL et ses partenaires de recherche 
des gouvernements et du milieu universitaire. 
Le Comité a tiré parti de l’expertise acquise lors 
d’études antérieures sur les ressources en eau qui 
utilisaient des systèmes semblables. Le Comité 
GAGL a l’intention de continuer à peaufiner le 
Système ISEE pour les futurs projets de gestion 
adaptative dans le lac Ontario et le fleuve Saint-
Laurent.

Quels sont les composants du Système ISEE ?
Le Système ISEE combine plusieurs ensembles de données, ainsi que des modèles et des outils de 
visualisation. Il utilise le modèle coordonné de régularisation et d’acheminement des Grands Lacs 
pour calculer les niveaux d’eau possibles en vertu du Plan 2014. La quantité d’eau rejetée au niveau 
du barrage Moses-Sauders est calculée à partir des règles du Plan appliquées à une séquence de 
scénarios d’approvisionnement en eau pour l’acheminement vers  le lac Ontario et le fleuve Saint-
Laurent. 
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Le modèle établit ensuite une projection des niveaux d’eau du lac et 
du fleuve susceptibles d’en résulter. Le modèle tient non seulement 
compte des apports d’eau passés, mais il applique aussi les règles 
du plan de régularisation à tout un éventail d’apports d’eau futurs 
plausibles, notamment en fonction de divers scénarios climatiques.

Le système ISEE comprend un système de données géospatiales fondé sur une grille à haute 
résolution couvrant l’ensemble de la zone d’étude du lac Ontario et du fleuve Saint-Laurent, de 
Hamilton (Ontario) à Trois-Rivières (Québec). Il fait appel à des modèles physiques permettant 
de prédire l’influence des vents et des vagues sur les niveaux d’eau locaux, cela pour une zone 
quadrillée en cellules de 10 mètres sur 10. Ces résultats, qui peuvent être affichés à différentes 
échelles sur une carte interactive, illustrent les changements semaine par semaine sur une période 
de 60 ans. 

Dans chaque cellule de 10 mètres sur 
10, le Système ISEE donne les niveaux 
et débits d’eau locaux en regard d’un 
ensemble de données terrestres : altitude 
mesurée à la surface, utilisation des sols 
et végétation, emplacements et altitudes 
des infrastructures essentielles comme les 
bâtiments et les routes, ainsi que d’autres 
caractéristiques du bassin versant. Il repose 
sur l’emploi de fonctions de réponse et sur 
des indicateurs de performance pour illustrer 
la façon dont un secteur d’intérêt donné 
pourrait être touché par les changements de 
niveaux et de débits d’eau. Le Système ISEE 
peut simuler des indicateurs de performance 
complexes en fonction de facteurs comme 
la variation saisonnière de la croissance 
des végétaux ainsi que du couvert de glace, 
les apports des tributaires, la gestion des 
barrages, les effets du vent et les effets des 
eaux de fond.

Images des ensembles de données du système socioéconomique et 
environnemental intégré (SSEI) – On peut consulter le niveau de 
l’eau, la vitesse du courant, les valeurs d’élévation et de multiples 
renseignements géospatiaux (utilisation des terres, types de 
cultures, etc.) à chacun des nœuds de chaque semaine pendant 
toute la série chronologique.

ijc.org/gagl



En combinant les indicateurs 
de performance avec les 
niveaux et les débits d’eau, 
le Système ISEE fournit un 
tableau très détaillé de la 
façon dont les alternatives 
au Plan 2014 pourraient 
répondre à une série 
d’objectifs économiques 
et environnementaux 
souhaités. Les résultats 
peuvent être affichés sous la 
forme d’un calendrier, ou sur 
des cartes pour une région 
spécifique ou pour toute la 
zone d’étude.

Le Comité GAGL a utilisé le système ISEE de 
deux façons : pour définir des indicateurs de 
performance simples destinés à élaborer des 
modifications au Plan 2014, et pour effectuer 
une analyse détaillée des solutions les plus 
prometteuses. 

La simplification des indicateurs de performance 
a permis au Comité GAGL de déterminer 
rapidement si un autre plan de régularisation 
améliorerait ou aggraverait la situation pour 
différents secteurs d’intérêt. Les variantes du 
plan pourraient ensuite être rapidement mises 
à l’essai pour apporter des améliorations. Par 
exemple, une simulation ISEE pourrait attribuer 
les altitudes de la surface de l’eau et compter 
le nombre de bâtiments entourés d’eau dans 
chaque cellule de 10 mètres au cours d’une 
semaine. À partir de ces résultats détaillés, un 
indicateur de performance simplifié pourrait être 
défini afin d’estimer le nombre de bâtiments à 
risque en fonction d’un niveau et d’un débit d’eau 
donné, à la sortie du lac Ontario. L’indicateur 
de performance simplifié pourrait ensuite être 
utilisé dans les modèles d’application rapide 
pour ajuster les règles du Plan et réduire le 
nombre d’immeubles à risque. 

Le Système ISEE complet a permis au Comité 
GLAM d’évaluer la performance d’un plan de 
régularisation en termes spécifiques dans 

différents scénarios d’approvisionnement en 
eau.Toutefois, il y a des limites à la façon dont 
le système peut être utilisé. Étant donné que 
le Système ISEE intègre une grande quantité 
de données, plusieurs jours peuvent s’écouler 
avant qu’il soit possible de simuler une série 
longue sur 60 ans en fonction d’un plan de 
régularisation modifié. Pour cette raison, seules 
les alternatives définitives ont été soumises à 
l’ensemble du Système ISEE avec ses indicateurs 
de performance plus complexes.   

Les résultats à haute résolution du Système ISEE 
ont aidé le Comité GLAM à confirmer l’exactitude 
des indicateurs de performance simplifiés. Bien 
que le Système ISEE ne soit pas conçu pour 
prédire des conditions ni appuyer la prise de 
décisions en temps réel, il peut montrer les effets 
d’une alternative au plan pour des lieux précis 
ou pour des régions géographiques plus vastes. 
Il peut également être utilisé pour évaluer des 
événements ponctuels, comme les inondations 
de 2017 et de 2019, ou pour examiner les 
tendances à long terme afin de tenir compte de 
la façon dont différentes parties de l’écosystème 
réagissent aux fluctuations des niveaux et des 
débits d’eau. À la suite de l’examen accéléré, 
le système ISEE continuera d’être un outil 
d’évaluation puissant qui viendra appuyer le 
processus de gestion adaptative. 

Composants du Système ISEE
EXTRANTS

(Indicateur de 
rendement)

Fonctions 
d’intervention

•
•
•
•
•

Élévation
Pente/Courbure

• Land use
• Utilisation des terres•

Etc.

Ensembles de données 
géospatiales

INTRANTS
Scénarios de régulation du 
débit et del’approvisionnement 
en eau

•Hydrodynamique 2D
•Vagues en eaux profondes 
/ près des rivages

•Remontée des vagues

Modèles physiques

Moteur du SSEI
Variables

explicatives

A

B

C

D

E
F

G
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Comment le Système ISEE a-t-il été utilisé dans l’examen 
accéléré du Plan 2014?


